VAZGECILMEZ URUN KOLOFAN

KOLOFAN ve TEREBENTIN

UZERINE
ONSOZ

Yillar boyu bilinen ve Kullanilan dogal urtn Kolofanin ve Terebentinin, bunun
yaninda derivatlarinin tarihgesi ve kimyasi Uzerine bahsetmek, siz degerli
takpgilerimizin bildigi konulari tekrarlamak olacaktir. Bu nedenle Uretebilmekte zorluk
cekmeyecegimiz Urtnler grubunun ithalat miktarlarinin dnemine agirlik verdik.
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VAZGECILMEZ URUN

KOLOFAN

Ormanlardan yapilan dretim genel olarak trln Uretimi ve hizmet Uretimi
basliklari altinda toplanabilir.

Orman uranleri Uretimi ise iki grupta ele alinmaktadir:

Odun Uretimi ve

Odun Digi Orman Urinleri Uretimi.

Tarkiye odun UrlnU agisindan ihracatgi bir Glke konumunda iken simdi ithalatgl
konumuna gelmis, odun digi orman UrUnleri konusunda ise daima ithalatg tUlke
durumunda kalmigtir.

Ancak yeterli duzeyde olup olmadigi tartisma konusudur.

Bu yazimizda, daha ¢ok recine (kolofan) konusunda derinlemesine bilgi
vermeye ¢alisacagiz. Turkiye nin kolofan ve derivatlarinin ithalati oldukga ylksektir.
Yaklagik 150 milyon USD yi bulmaktadir. Kolofan ve turevlerinin yillik 25 bin ton
Tarkiye ye girdisi vardir. Bununla birlikte 26.12.2018 Tarih ve 2018/9 No’ lu teblig ile
kolofana vergisiz ithalat izni verilen karar yayinlanmis 2019 yili vergisiz kolofan ithalat
miktari 44 bin tondur. Bu rakam yukaridaki kayitlarda yoktur.

Ozetle, topragimiz var, Ormanimiz var, is giicl var, teknolojik birikim ve bilgi
var, ihtiyag var, ama uretim yok denecek kadar az. Reginenin Uretimi, Cin de 475.000
ton, Endonezya da 175.000 ton topragi bizim topragimizin dortte biri olan Vietham da
57.000 ton iken Turkiye’nin tretimi 500 ton dur. 1986 yillarinda bile 6.500 ton kadar
uretim yaparken geriye gidilmis, bir ara hi¢ yapilmamistir. Son senelerdeki atak
cilizdir, hi¢ yok denecek kadar azdir.

Regine: Gecgmisten bu gline, gelecek vaat eden, yenilenebilir bir Orman

Kaynag! olarak kabul edilir ve dogrudur.

Yazimizin baginda, Recine kelimesinin genel bir kavram oldugunu,
bahsedecegimiz dederin kolofan adi altinda, gam agaclarindan gesitli ydontemlerle
elde edilen, Ozel bir Grln oldugunu soyleyelim.

Polyester recineleri, Fenol formaldehit regineleri, melamin regineleri gibi ayni
kavram altinda, Regine olarak bahsi gecer ve bu Urlnler, Sentetik recginelerdir.

Kolofan reginenin 6zel bir dogal taradar.
Yazimizin ilerleyen bolumlerinde ;
WOOD ROSIN

GUM ROSIN

TALL OIiL ROSIN



Adi altinda degisik yontemlerle kolofan eldesinden bahsedecegiz. Yazimizin
icinde rosin, recine, kolofan esanlamli sekilde kullaniimistir. Cimlenin geligine gore
kullanim yapilmistir. Sentetik regine anlami tasimaz. Kolofandan hareketle modifiye
edilerek gelistirilen derive Urunler, sentetik regine diye muteala edilir.

Turkgede RECINE kelimesi, sentetik ve tabii regine ayrimi yapilmaksizin, ¢ok
genis bir kimyasal bilesik grubuna verilen isimdir ve ciddi kavram karisikliklarina
neden olmaktadir.

Bu nedenle bu yazimda RECINE karsiligi olarak Ingilizce terminoloji
kullaniimigtir.

ingilizce terminolojide RECINE iki ayri kelime ile ifade edilmektedir:
ROSIN: Cam agaclarindan elde edilen tabii recinedir
RESIN: Rosin veya petrokimya tlrevlerinden elde edilen sentetik reginedir

Rosin, cam agaci reginesi damitilarak elde edilir. Cam agaglari, insanlar tarafindan ylzyillar boyunca,
tarih iginde, cesitli aktiviteler icin kullanilmistir. Rosinlerin dogal yapiskan 6zelligi, beyzbol
oyuncularinin topu daha iyi kavramasina yardimci olur ve kemancilarin yayl enstriimanin tzerindeki
yayi stabilize ederek giizel miizikler yaratir. incil'i okuyan herkes, cam recinesinin Nuh'un, Gemisini
kalafatlamak icin nasil kullanildigini hatirlayabilir ve eski Yunanlilar bunu aydinlatma ve dini térenler
icin kullandilar. Cam reginesi insan yasamina iki binyildan fazla bir stiredir entegre olmus ve regine
Urlnleri, elektronik malzemelerden, kagit yapimina, lastik sanayinden vernik sanayine vs kadar
yonelik gesitli kimyasallar imalinde kullanilir ve gunlik hayatimizin her bélimande yer alir.
Kozmetikte (Agda yapiminda) giklet mayasi yapiminda, Gazli igeceklerin hepsinde
yararlanilir.
Bu sayimizdaki yazimizda, Cam kimyasallari Kolofan diginda olan maddelere
deginmeyecegdiz. Bundan sonraki yazilarimizda, herbirini ayri bolim olarak
yayinlamakta yarar goruyorum.

Cam kimyasallarinin Eldesinden sonra derivatlarinin ne kadar katma degere

sahip olduklarini asagida bir tablo olarak veriyoruz. Ancak irdelemesine girdigimizde
ithal malzemelerimizin ne oldugu, ne miktarda oldugu, ve ne doviz harcamalarimizin
oldugunu bir kere daha gorecegiz. En onemlisi Hammademizin ulkemizde olmasi,
atik olmasi, yenilenebilir olmasi VAZGECILMEZ URUN KOLOFAN sloganinin abartili
olmadigina bir kere daha rakamlarla sahit olacagiz. Avrupa ihtiya¢ grafikleri

European Rosin market by applications

Gum Rosin + Tall-0Oil Rosin = 325.000 MT EU Rosin Balance (roduction vs. Demana)
Deficit = - 177,500 MT

EU Deficit of Gum Rosin = - 167,500 MT. (94.4%)
EU Deficit of TOR = - 10,000 MT. (5.6 %)




TURKIYE ISTATISTIK KURUMU YILLIK VERILERI (itHaLa)

YILLARA GORE KOLOFAN ve TUREVLERI ITHALATI [ MIKTAR Kg)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

38.06.10.00.00.00 |KOLOFAN 7.346.231| 8.081.788 7.5083.827 7.116.132| B.141.472 9.592.832| 9.278.862| 10.399.358
38.06.20.00.00.00 |KOLOFAN ASIDI TUREVLERI 0.500 B.215 13.005 6.650 7.808 43.588 4710 237
38.06.20.0090.00 |ESTER SAKIZLARI 1.130.327| 3.225.480 3.285.000 2918.387| 2081.513 2041.352| 1.680.811| 1.811.324
38.06.30.00.10.00 |ESTER SAKIZI TUZLARI 0.580.488( 7.390.878 7.348.409 9.221.081 8.358.847( 10.853.148| 10.587.362( 10.699.925
38.06.90.00.90.11 RACiHE ASITLERI ESTERLERI 250604 98.204 267.151 424 258 209.445 53545 T81.750 B24.77T
18.06.90.00.90.19 |KOLOFAN ESANSIVE YAGLARI 867.105 a71.605 1.523.200 1.458.471 1.720.444 1.427.058 853583 528 300
I8 0700105000 |ODUN KATRANI 5 444 1.285 1.028 2178 3.888 2488 4817 G541
3803.00.10.00.00 |TALL OiL (IHRACAT 202.150 411.600 B58.100( 1.261.850| 1.632.850

TOPLAM| 19.207.679| 19.747.638| 20.032.399| 21.148.184| 21.542.318( 24.029.898( 23.171.995| 24.340.552

YILLARA GORE KOLOFAN ve TUREVLERI ITHALATI { DEGER USD )
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

38 06.10.00.00.00 |KOLOFAN 11484 0684| 14.012.925| 17.856558| 13.038.088( 11.5588.217| 13.208.172| 12.620.268( 11.620.268
38.06.20.00.00.00 |KOLOFAM ASIDI TUREVLERI 37.518 37288 53.261 37.353 32.858 84.708 80.533 12.201
38.06.30.00.90.00 |ESTER SAKIZLARI 2.856.183| 7.703.501 8.813.683 0.284.785| 4451178 4.600.077| 3908084 3.754.248
38.06.30.00.10.00 |ESTER SAKIZI TUZLARI 24.715.80868( 19.255.918| 23.467.042| 23.500.925| 21.855.875| 24.190.472| 23.616.612| 20.094.034
38.06.90.00.90.11 |RACINE ASITLERI ESTERLERI 480.338 250132 765455 1.057.015 475.456 1432068 1.835767| 1.743.628
38.06.90.00.8901% |KOLOFAN ESANSI VE YAGLARI 2.248.301| 2621.704 4.220.847 3.285.720| 3.270.251 2.030.3868| 1.952.352| 1.241.713
3B 07.00.10.590.00 |ODUN KATRANI 8.703 4. 677 4,261 4.318 7.353 5377 10.407 14.014
3803.00.10.00.00 TALL OiL :iH RACAT) 100.944 200166 428 890 638428 B19.750

TOPLAM| 41.822.004|43.895.153( 55.084.407| 47.527.174| 41.651.786( 45.175.468 | 44.064.023| 38.420.115
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Diinya pazarindaki baslica kullanim alanlarinin oranlari, kabaca bir grafikte gosterilmistir.



WOOD ROSIN

HEGZAN DEPOSU
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YONGALAMA
£e
CWR FRAKSIYONLU DESTILASYON
KOLOFAN TEREBENTIN CAM YAGI I CAM KATRANI
Boya Parflim Flotasyon yag Lastik
Vernik Terpen Reginesi Dezenfektan Oto Sase Blak
Matbaa Flotasyon yagi Parfim Asl macunu
Lastik Koli Band Boya inceltici Kahp ayina
Ciklet Mayas Terpin Hydrat Hayvancilikta
Kozmetik Kozmetik
Elektronik Selofan
Yara Bandi

WOOD ROSIN ELDESI TiPiK AKIM SEMASI




GUM ROSIN

Cam agaglarina ¢izik atma (yaralama) suretiyle haziran
eylUl aylari arasinda hasat edilen Ham regine, Fabrikalara
getirilerek destile edilip, Terebentin ve kolofan elde edili.

GUM ROSIN ELDESI TiPiK AKIM SEMASI




TALL OiL ROSIN
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TALL OiL ROSIN ELDESI TiPiK AKIM SEMASI




URETIM TEKNIKLERINE GORE TABIi REGCINE KONSANRASYONLARI
GUM ROSIN WOOD ROSIN TALL OIL - ROSIN

Kolofan % 85 —90 Kolofan % 85— 90 Kolofan % 90 — 95
Terebentin % 10 - 15 Terebentin % 8- 10 Yag Asitleri % 5-8

CamYagr %1 Sulfat Terebentin% 0,5
Cam Katrani % 1

Ucucu Yaglar % 1

IVA REGINE BiYOKUTLE SANAYi AS URETIMI

WOOD ROSIN BILESENLERI

(iva - CWR")
Kolofan (Abietic acid, Dehydroabi..vs) % 88
Terpenler ( a - pinen, B - pinen, .vs gibi.) % 9
Cam Yag (Dipenten, a-Terpineol vs gibi ) % 1
Cam Katrani (Yuksek kaynama No Pitch) %1
Alifatik Hidrokarbonlar % 1

': flva — CWR, Crude Wood Rosin
Tirkiye’de Su an igin tek Uretici iva Biyokiitle san. AS oldugu icin bu érnek alinmistir.
Cam koklerinden Ekstraksiyon yontemi ile Kolofan, Terebentin, Pine Qil, Pine Tar in
elde edildigi nadir teknolojilerden biridir. Diger meodlarlarla elde edilen trtnlerin
disinda kalan talaslari seluloz Uretimi vs degisik UrUnler icinde hammadde
kaynagidir.
Hangi yontemle elde edilirse elde edilsin, kolofan igeriginin bliylk ¢cogunlugu benzer
temel yapiya sahip, recine asidlerinin karigimindan olusmaktadir.
Ancak,

* Regcine uretim teknigine

* Recinenin Uretildigi gam agacinin turine

* Cam agacinin bulundugu cografi bolgeye gore farkliliklar olusmaktadir




URETiIM TEKNIKLERINE GORE KOLOFAN KOMPOZiSYONU

Rosin Asitler % Gum Rosin Tall Oil Rosin Wood Rosin
Abietic 32-37 40-45 25-45
Palustric/Levopimaric 18-23 5-10 5-10
Neoabietic 15-20 1-6 5-15
Dehydroabietic 8-10 27-32 25-25
Pimaric 7-12 5-10 3-5
Isopimaric 6-11 4-9 2-6
Sandarcopimaric 1-3 <2 1-3

Buradaki analizlerde dikkati ceken bir husus Dehydroabietic asit oraninin tall oil ve
wood rosin de fazla olmasidir. Bunun avantajlarinin ne oldugunu ilerde gorecegiz.

URETIM TEKNIKLERINE GORE KOLOFAN OZELLIKLERI

Typical physical and chemical Gum Tall Qil Wood
properties of rosin by sources Rosin Rosin Rosin
Acid numarasi 164 167 166
Sabunlasma indeksi 172 174 172
Sabunlagsmayan maddeler 8% 7% 6%
Yag asitleri - <5 -
Renk -Gardner wWw WG WG
Refractive ideks 1.1541 1.1540 1.1545
Yogunluk 1.07 1.07 1.07




KOLOFANIN KULLANIM ALANLARINDAN BASLICALARI
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TEREBENTIN KULLANIM ALANLARINDAN BASLICALARI

Specialty
cf:.\occt ronic

solvents Cosmetics

Pharma-
ceuticals

Soap and

shampoou

Insecticides fragrances

Bug
repellants

Turpentine

= Food
| INSEHRCIANES .| =5y additives

Vitamin
intermediates

Chewing gum
flavors

Terebentin ve turevleri igin genigletilmis verilerin takibeden yazimizda sunulmasi
hedeflenmistir.
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WOOD ROSIN ve TUREVLERiI KULLANIM ALANLARI
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MATEAA MUREKKEPLERI MUSTELF BOYALAR LASTIK SANAY
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Wood Rosin imalatinda Ekstraksiyon sonrasi reginesiz gam kok
yongalarinin akibeti merak edilebilir. En azindan belli kismi Wood Rosin fabrikasinin
enerji intiyacini kargilamakta kullanilir. Amerikadaki uygulamalarda Y uksek basingli
kazanlarda 40-60 Atm buhar Uretilip steam generatorlerinde elektrik enerjisi elde
edilmekte, buhar jeneratoriunden g¢ikan 12 atm lik gtrik buhar ilede fabrika
calistinimaktadir.

Bunun yaninda asagida grafikte gisaret edilen tim kullanim igin vazgecilmez
yan aranddr.
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KAYNAKCA:
- Chemistry making a world of difference European Chemical Industry Council

- Analysis of the European crude tall oil industry — environmental impact, socio-
economic value & downstream potential (Mr. Charles Morris)

- Global and Chinese Tall Oil Rosin Industry — 2015
(http://www.researchandmarkets.com/reports/3291614/)
- Global Impact of the modern pine chemical industry

- https://pinechemicals.site-ym.com/news/292194/GLOBAL-IMPACT-OF-THE-
MODERN-PINE-CHEMICAL-INDUSTRY .htm

- https://cdn.ymaws.com/www.pinechemicals.org/resource/resmgr/Studies/PCA-
Global_Impact_of the_Mo.pdf

- Alejandro_cunnhingham_areldorado
- Alessandro_visconti

- respol-adhesives.pdf

- FPL_4960cr_rev

- FPL_738ocr_rev
- https://cdn.ymaws.com/www.pinechemicals.org/resource/resmqr/Studies/PCA-

Global Impact of the Mo.pdf

-https://www.respol.pt/zArchives/Pages/19/Files/respol-adhesives.pdf
-Megara-Resins_product-brochure

-terpene phenolic resin

-pdf_chemical

-granolite_p gb 03 (DRT) (Rosin Penta ester)

-Eastman 8050-26-8

https://pinechemistry.americanchemistry.com/

https://vimeo.com/63593253
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http://www.researchandmarkets.com/reports/3291614/
https://pinechemicals.site-ym.com/news/292194/GLOBAL-IMPACT-OF-THE-%20%20MODERN-PINE-CHEMICAL-INDUSTRY.htm
https://pinechemicals.site-ym.com/news/292194/GLOBAL-IMPACT-OF-THE-%20%20MODERN-PINE-CHEMICAL-INDUSTRY.htm
https://cdn.ymaws.com/www.pinechemicals.org/resource/resmgr/Studies/PCA-%20%20Global_Impact_of_the_Mo.pdf
https://cdn.ymaws.com/www.pinechemicals.org/resource/resmgr/Studies/PCA-%20%20Global_Impact_of_the_Mo.pdf
respol-adhesives.pdf
https://cdn.ymaws.com/www.pinechemicals.org/resource/resmgr/Studies/PCA-%20_Global_Impact_of_the_Mo.pdf
https://cdn.ymaws.com/www.pinechemicals.org/resource/resmgr/Studies/PCA-%20_Global_Impact_of_the_Mo.pdf
respol-adhesives.pdf
respol-adhesives.pdf
Megara-Resins_product-brochure.pdf
Megara-Resins_product-brochure.pdf
TERPENE%20PHENOLİC%20RESİN.pdf
TERPENE%20PHENOLİC%20RESİN.pdf
pdf_chemical.pdf
pdf_chemical.pdf
GRANOLITE_P_GB_03.pdf
GLİSEROL%20ESTER%20OF%20WOOD%20ROSİN.pdf
GLİSEROL%20ESTER%20OF%20WOOD%20ROSİN.pdf
https://pinechemistry.americanchemistry.com/
https://vimeo.com/63593253
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